Solibri Model Checker

Programmi Solibri Model Checker juhend on leitav aadressilt: http://www.solibri.com/wp-

content/uploads/2014/03/Getting-Started-v9.pdf ja oppevideod aadressilt

http://www.solibri.com/products/solibri-model-checker/tutorials/#model. ~ Kiirjuhendis  antakse

ilevaade programmi kasutajaliidest ja sellel leitavatest kdskudest. Kdsud késitlevad programmi
laetud mudeli visualiseerimist, mudeli vastuolude kontrolli vastavalt valitud reeglitele, mudelist

andmete viljavotete tegemist ja leitud probleemidele mirkuste lisamist.
¢ Mudeli programmi laadimine:

Solibri Model Checker’is on voimalik laadida .IFC, .smc, .zip, .dwg ja .ifczip formaadis valmistatud

mudeleid. File meniiiiribal paikneb Open Model nupp, sellele vajutades avaneb aken Open Models,

millelt on vdimalik valida sobilik mudel ja see programmi laadida (Joonis 1).
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Joonis 1. Mudeli laadimine programmi Solibri Model Checker

Kui soovitakse kontrollida osamudelite vahelisi vastuolusid, néiteks arhitektuurse ja konstruktsiooni
osamudeli osas, siis tuleb peale esimese mudeli programmi laadimist litkuda uuesti File

menliiiiribale. File meniiiiribal vajutada nupule Add Models ja seejirel valida Add IFC or DWG
Models aknast sobilik mudel (Joonis 2).
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Joonis 2. Teise mudeli lisamine




Solibri Model Checker voimaldab ka korraga sisse laadida mitu osamudelit. Kui on mudeli avamise
hetk Open Model (Joonis 1), siis vdib nimekirjast korraga valida mitu osamudelit ja vajutada Open

nupule ning programm hakkab neid tikshaaval sisse laadima.

Peale mudeli programmi laadimist tuleb alati mdiédrata mudeli tiip (nt arhitektuurne-,
konstruktsiooni-, tehnosiisteemide mudel). Selleks ilmub Ensure Model Disciplines aken, selles
aknas saab miérata osamudelile sobiva distsipliini (Joonis 3). Kui distsipliin on sobiv, siis vajutada
Ok nupule. Distsipliini on véimalik muuta kui vajutada hetkel midratud distsipliini peale, mille

tulemusena ilmub nimekiri, millest saab valida soovitud distsipliini.
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Joonis 3. Mudeli tiitibi midramine
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Joonis 4. Osamudeli distsipliini

edasi liitkuda mudeli kontrollimise juurde. muutmine



e Visuaalse kontrolli voimalused:

Mudeli vastuolude kontrolli teostamisel on mdistlik esmaselt teostada visuaalne kontroll. Kaige
mugavam viis selle teostamiseks on kasutada Model mentiiiiribal (Model Tab) leitavat Model Tree’d
(Joonis 5). Seda akent on vdimalik lisada ka kodikidele teistele meniiiiribadele kasutades Add View
nuppu. Model Tree efektiivse kasutamise eelduseks on, et mudel oleks mdistlikult osadeks jaotatud

ja elemendid oleksid loodud digete tooriistadega (nt katus oleks tehtud Roof todriistaga).
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Joonis 5. Model meniiiiribalt leitav Model Tree aken

Visualiseerimise hdlbustamiseks on Model Tree’ga mdistlik koos kasutada 3D View Toolbar’il
leitavat Show/Hide Options nupp (Joonis 6). See vdimaldab peita vdi tuua nihtavala hoone tarindi

osasid.
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Joonis 6. Show/Hide Options nupp

Kasutades neid variante on mugav teostada mudeli visuaalset vastuolude kontrolli (Joonis 7).

Joonis 7. Visuaalse kontrolli teostamine kasutades Model Tree ja Show/Hide Options valikuid.



Visuaalse kontrolli puhul on véimalik valida nelja erineva vaateviisi vahel. Nendeks on Pan, Spin,
Walk ja Game. Walk ja Game variandi puhul on v&imalik hoones ringi kdndida (Joonis 8).
Kasutades Walk ja Game vaadet saab vaataja kdige parema iilevaate hoone ruumide ning erinevate

elementide paiknemisest. Kdik vaated vdimaldavad uurida hoone elementide omadusi.

Joonis 8. arhitektuurse-, tehnosiisteemide- ja elektriosamudeli visuaalne kontroll kasutades Game

vaadet.

¢  Mudeli loogilise jaotuse kontroll

Esmalt tuleb kontrollida, kas mudel on jaotatud korruste jirgi. Kdige mugavam on seda vaadata
Model Trees mudeli jaotusest. Korruse jirgi jaotamise puhul tuleb teha teatud moondused. Kaiki
ehitise osasid ei ole maistlik selliselt jaotada. Nditeks tehnosiisteemide Sahti ruumelemendi voiks
teha iihe objektina, sest sisuliselt on iiks Saht ldbi maja, mitte igal korrusel eraldi. Selliselt

modelleerides maératakse Sahti pindala korrektselt.

Kontrollimaks kas ehitise osad on tehtud sobilike tooriistadega, voib kasutada Information Takeoff
(ITO) aknas leitavat Structural Quantities vahendit konstruktsiooni mudeli puhul ja Building
Element Quantities arhitektuurse mudeli puhul. Peale Takeoff’i teostamist on vdimalik Information
Takeoff aknas néha koiki leitud komponente ja nende nimetust. Valides ITO tabelist mone elemendi
nditab 3D aken koikide selliste elementide paiknemist. Joonisel 9. on konstruktsiooni mudeli puhul
valikusse vdetud kdik Beam kisuga tehtud elemendid. 3D vaate ja elementide tabeli alusel on

voimalik visuaalselt hinnata hoone komponentide jaotuse sobivust.
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Joonis 9. Mudeli jaotamine elementide alusel

e Mudeli vastuolude kontrolli teostamine kasutades Solibri Model Checker’i reeglistikku

(Ruleset)

Peale visuaalset kontrolli teostatakse mudeli kontroll kasutades

kontrollreegleid.

valdkondade kaupa:

Solibri

kontrollreeglid

on

e Arhitektuuri reeglid (Architectural Rules),

e Tehnosiisteemide reeglid (MEP Rules),

e Konstruktsiooni reeglid (Structural Rules)

e Lisa/ndite reeglid (Example Rules)

jaotatud

e  Soome BIM nduded (Finnish BIM Requirements)
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Joonis 10. Checking aken

Kui esmakordselt liikuda Checking meniiiiribale (Joonis 10) ilmub Please Choose a Role aken,

millelt saab valida vastavalt mudelile kontrolli teema (Joonis 11). Sellel oleval Description aknal

kirjeldatakse valitud reeglitekogu kontrollitavaid punkte.
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Choose the role you want to use from the list on the left.
The description shows what you can achieve with selected role.

Roles Description

(@) Architectural Checking Use this role to make typical quality checks for the

(7)) BIM Coordination Architectural models. This role contains Rulesets for

= general BIM validation, space program, consistency of
Architectural model with Structural or MEP models, ete.

() BIM Validation - Architectural
() BIM validation - FM

() BIM Validation - MEP

() BIM Validation - Structural

2

() Energy Analysis
(©) Example Rules
() Finnish BIM Requirements
— I © quantity Take-off
BERl ) Training
[C] save as Defaut Role

Joonis 11. Kontrollreeglite teemad vastavalt valdkonnale

Kui sobiv teema on valitud, siis tuleb vajutada Next nupule. Seejarel ilmub Please Select Rulesets
You Want to Use aken (Joonis 12), sellelt saab tdpsemalt valida reeglid, mida soovitakse
kontrollida. Kui soovitakse kontrollimiseks reegleid lisada, siis on voimalik seda teha Please Select
Rulesets You Want to Use akna all vasakus osas olevast Add Rulesets nupust.

Please Select Rulesets You Want to Use &

Choose the Rulesets you want to check from the list on the left.
The description shows what you can check with a Ruleset.

Rulesets Description

# BIM Validation - Structural This rule set checks that the model is

il Intersections Between Structural Components acceptable as a structural BIM file,

41 Model Revisions Comparison - Structure PLEASE NOTE: This check should be done
A Structural versus Architectural Models before any further analysis of the model!

<+ Add Rulesets...

|| save Selected Rulesets as Defaults

Joonis 12. Kontrollreeglite valimine

Peamised kontrollreeglid (Rulesets), millega mudelit kontrollida:

e arhitektuurse mudeli BIM kontroll (BIM Validation — Architectural);,

¢ konstruktsioonimudeli BIM kontroll (BIM Validation- Structural);

¢ tehnosiisteemimudeli BIM kontroll (BIM Validation — MEP);

e osamudelite versioonide omavaheline kontroll (Model Revision Comparison);

¢ ruumelementide kontroll (General Space Check);

e arhitektuursete osade I6ikumise kontroll (Intersection Between Architecutral Components);

e konstruktsioonielementide I6ikumise kontroll  (Intersection  Between  Structural
Components);

e konstruktsiooni- ja arhitektuurse mudeli vastuolude kontroll (Structural versus

Architectural);



¢ tehnosiisteemide- ja arhitektuurse mudeli kontroll (MEP models and Architectural models);

¢ tehnosiisteemide- ja konstruktsioonimudeli kontroll (MEP models and Structural models).

Kontrollreegleid on vdimalik ka hiljem lisada Checking aknal olevast add Ruleset nupust (Joonis

13)
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Ruleset ) G

+-@ BIM Validation - Structural

—I-f] Intersections Between Structural Components
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Jooni 13. add Ruleset nupp

Peale kontrollreeglite méédramist, vdib ilmuda ekraanile To-Do aken (Joonis 14). See ilmub kui
mudeli mingid andmed on mé&dramata vdi vajavad tdpsustamist. Kui vajutada To-Do nimekirja
sinisele tekstiosale, siis avaneb vastava teema aken, kus saab vajalikke andmeid lisada voi
tapsustada. Kui vajalik informatsioon saab sisestatud, siis loeb Solibri selle teema tehtuks.
Vastuolude kontrolli on mdistlik teostada alles siis, kui kdik To-Do nimekirja teemad on mirgitud

tehtuks.

To-Do +" Show Complete &3

%Z Parameter Values Tasks
Fill in parameter values of "Construction Types Must Be from Agreed List"

Joonis 14. To-Do akne

Vastuolude kontrolli analiitis kédivitatakse Checking aknal asuvast rohelisest Check nupust (Joonis
10, 13 ja 15). Seejirel annab programm kontrolli tulemused, milles on vilja toodud kolme
raskusastmega vead (Checking ja Results Summary aknad) (Joonis 15). Liikudes avastatud vastuolu

tulemusele nditab 3D aken selle paiknemist mudelis. Results aknas leiab tipsema info iga vastuolu

kohta.
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Joonis 15. Tehnosiisteemi- ja konstruktsioonimudeli vastuolude kontroll
¢ Pindala kontrollimine

Mudelist mahtude votmiseks on Solibris olemas Information Takeoff (ITO) meniiiiriba. Sellele
aknale liikudes kiisib programm, millist mahuinfot soovitakse mudelist vilja votta (Joonis 16).
Vaikimisi pakub Solibri nelja varianti: Building Element Quantities, Carbon Footprint Example
Calculation, Space Groups ja Spaces. Vajadusel on vdimalik Add Information Takeoff Definitions
nupust variante juurde lisada. Kui vajalik(ud) ITO variant on valitud, tuleb lidbi kdia To-Do
nimekirjas esitatud teemad. Korrektsete tulemuste saamiseks ITO’ga tuleks eelnevalt teha General

Space Check kontroll.

, ‘
-

Choose the Information Takeoff definitions you want to use from the list on the left.

The Description shows what you can do with an Information Takeoff definition.

Information Takeoff Definitions Description

[ Building Element Quantities This Information Takeoff Definition can be used to
[i] Carbon Footprint Example Calculation report quantities of buiding components.

(3] Space Groups

4 Add Information Takeoff Definitions...

LD Save Selected Information Takeoff Definitions as Defaults Lo ]

Joonis 16. Viljavotte sisu middramine



Peale Takeoff kdsu sooritamist, moodustub Information Takeoff aknasse tabel saadud tulemustega
(Joonis 17). Saadud pindalad on vdimalik Report Information Takeoff nupuga eksportida Microsoft
Excel keskkonda, kus saab vorrelda nditeks etteantud ruumiprogrammi ja Solibriga saadud

pindalade viirtusi.
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Joonis 17. Netopindalade viljavote koos 3D vaatega
Niide: Konstruktsiooni- ja ventilatsioonimudeli vastuolude kontrolli teostamine

1) laadida programmi konstruktsioonimudel: File>Open Model>Konstruktsioon.ifc;

2) Ensure Model Disciplines: valida Structural ning vajutada OK, mudel on laetud Solibri
keskkonda;

3) lisada programmi ventilatsioonimudel: File>Add Models>Ventilatsioon.ifc;

4) Ensure Model Disciplines: valida Building Services ning vajutada OK, mudel on laetud
Solibri keskkonda;

5) konstruktsiooni- ja ventilatsiooni mudel on Solibri keskkonnas (Joonis 18).



Joonis 18. Konstruktsiooni- ja ventilatsiooni mudel

6) visuaalne kontroll (Joonis 19) kasutades Pan, Spin, Walk, Game vaateid, Model Tree jaotust,

Open Alternative Items nuppu, Selection Basket akent ning Info akent;
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Joonis 19. Visuaalne kontroll

7) mudelite vastuolude kontroll kasutades kontrollreegleid (Rulesets);

o liikuda Checking meniiiiribale;

o valida niiteks BIM Validation — MEP>Next>Valida sobiv Ruleset, nditeks MEP

models and Structural model>OK;

o tdita To-Do nimekirja mérkused;

10



o vajutada Check nupule.
8) Checking aknasse ilmuvad analiiiisi tulemused (Joonis 20). Vajutades punasele veateatele

(Issues with Critical Severity) Checking voi Results Summary aknas, tulevad nihtavale

leitud vastuolud. Vastuolusid on vdimalik vaadata iga reegli pohiselt.
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€ Checking EHE. 0| © Check & Report | & O 22| [@ 30 A D spin~ @ Info v | (P £
Ruleset 2> He & &6 X v
= & MEP models and Structural model 0 A 0

(=0 Building Services and Structural Components
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Joonis 20. Analiiiisi tulemused

Vajutades vastuolulise elemendi peale on vdimalik Info aknas niha tekkinud vastuolu

informatsiooni (Joonis 21).
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7 tgoom

Joonis 21. Ventilatsioonitoru ja I-talade ristumine
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Leitud vastuolu on vdimalik markida kui aktsepteeritud voi mitte-aksepteeritud (Joonis 22), kui

vajutada Results aknas olevale probleemile parema hiireklahviga.
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Joonis 22. Vastuolu mirkimine

e Niide: Osamudelite versioonide omavaheline kontroll (Model Revision Comparison)

1) vastavate mudelite programmi laadimine. Niiteks File>Open Model esimese mudeli puhul

ja seejirel Add Model teise mudeli puhul. Antud nédide on tehtud arhitektuursete mudelitega

(Joonis 23);

(R) 2014_02_21_Arh
(8) 2014 08_14_Arh

2 Model Tree Gt BEEEE0x][@3p

@ o < - @

EEIEEE]

QA Sspn- Dufo~ [ FEHHO -

Joonis 23. Solibri Model Checker’sse laetud arhitektuursed osamudelid
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2) liikuda Checking meniiiiribale, sealt avaneb Please Choose a Role aken ning sellelt valida
antud niite puhul Model Revisions Comparison — Architecture ja siis vajutada Ok. Kisku
Model Revision Comparison saab kasutada ka konstruktsiooni- (Structural) ja
tehnosiisteemide (Building Services) mudeli puhul;

3) Checking aknas Ruleset’i alla tekib Model Revisions Comparison — Architecture
kontrollreegel koos oma alajaotusega. Peale Check nupule vajutamist koostatakse antud

reeglite kontroll. Tulemused on néha joonise 24.

¥ Checking &l E @ | @ Check & Report | @ B 32 || 3D
Ruleset 2 E 8 8 & X v

=@ Model Revisions Comparison - Architecture
- § Component Comparison

=] &
l.%‘_

£ Result Summary %% & Report |[F O %
& & ) X v

Issue Count 0 234 0 0 0

Issue Density 0 0 0 0

12 Results No Filtering ~ & Automatic ~ | {4

Results

(=) Added [0/3]
[=- &) Space [0/3]
& TEHNILINE PIND [5]
| g ionwemo | |
& ULDPMD [1]
[=+.&] Removed [0/29]
(&) Floor [0/1]
5] Space [0/28]
(=}) Modified [0/202]
Space: Geometry, Location, Quantity, Reported Property [(
(5] Space: Geometry, Quantity, Reported Property [0/28]
_&] Space: Reported Property [0/112]

(@ Info
HOIDLAPIND [4]

Description | Hyperlinks|

4 Space components of type HOIDLAPIND have been added to the new model.

Location:

(8) 1. KORRUS

HOOLDUSYAHENDITE LADU[A122], RAAMATULADU[A131],
LAADIMISRUUM[A130], TGOKODA[A132]

Joonis 24. Model Revisions Comparison — Architecture

Madratud reegli kohaselt kontrollib Solibri elemente ja ruumelemente, millised on mudelist

eemaldatud, millised on lisatud ja millised on muudetud.

Vajadusel saab reeglite tingimusi muuta, kui vajutada parema hiireklahviga reegli peale ja
valida Rule Parameters. Avaneb aken Parameters (Joonis 25). Niiteks on vdimalik selles

miirata, milline on vana ja milline uus mudel.

& Revert Changes & Severity Parameters | @ O
Old Model | (A) 2014 02 21 arh ~ | [JEBEE NewModel [(8) 201408 14 arh ~ [ ~

Checked Components R
State Component Property Operator Value
Include Any
Include i Floor
Compare Report
HEAw A

Segnzits Compared Comp... Reported Pr... Visible Column
ducalivnd I Space Count Location
Properties | Space Area | Component

Ol Type
[] Property Sets P R
Quantities

Joonis 25. Konrollitava reegli Parameters aken
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e Tagasiside andmine

Leitud probleemidest saab anda tagasisidet kasutades Communication meniiiiriba. Liikudes esimest
korda Communication meniiiiribale on Presentation aknas nupp Click to Add New Presentation.

Selle vajutades avaneb New Presentation aken (Joonis 26).

Fle | Model | Checking | ication |_Information Takeoff | + To-Do (2/2)
3 Presentation EEBIEED AR SO~ OHHH - Q@A g

2 New Presentation (3] New Issue & Report

%, Presentation 1 (0)

AL

New Presentation ] ===

Presentation Name |Presentation 1]

‘ Prefix

@ New
) From BCF File ‘
From Checking Results

Convert Issues from Checking Results (Viewpoints)

MEP models and Structural model (0)

o)

Joonis 26. New Presentation aken Communication tooriistaribal

Peale projektile nime andmist ja OK vajutamist tekib sisestatud nimega esitlus. Selle tagajérjel
ilmub Issue Details aken (Joonis 27), milles on vdimalik anda pildile pealkiri. Slide(s) aknas on
voimalik kirjutada kommentaar leitud probleemi kohta, véimalus muuta joonise vaadet ning vilja
tuua elemendi asukoht. Coordination meniiiiribal on vdimalik méérata leitud probleemi olekut ja

vastutav osapool.

lssuE-Deta\Is/ ‘\ [ = ‘

Title

Slide(s) ‘M Cuurdmatmnl ’ Compunentsl

Viewpoint
o Update

K Remove

Comments
+ Add

W Edit

* Remove

P
(8) 2014_08_14_Konstr

Joonis 27. Issue Details aken
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Probleemse koha lisamiseks tuleb vajutada Presentation meniiiiribal olevale New Issue nupule
(Joonis 28). Enne sellele vajutamist tuleb leida probleemsest kohast 3D aknas sobiv vaade. Teine
variant New Issue lisamiseks on vajutada parema hiireklahviga slaidile, mis avab rippmeniiii, kus

iilevalt esimene variant on New Issue.

| File | Model | Checking | Communication | Information Tak:
| Presentation -0 New Presentatin Report | & B EE|

Joonis 28. Uue slaidi lisamine

Kui tekib vajadus mone slaidi muutmiseks, siis on vdimalik seda muuta vajutades sellele hiire
parema klahviga, misjdrel avaneb rippmeniiti, millelt saab valida Edit Issue. Rippmeniiii kaudu on

voimalik kasutada Search Presentation kisku, et otsida ettekandest mingit kindlat probleemi.

Kui vajalikud probleemid on dra mérgitud (Joonis 29), siis on vdimalik koostada nendest raport.
Raporti  koostamiseks tuleb vajutada Communication tooriistaribal asuvale Report nupule.
Avanevas Create Report aknas (Joonis 30) saab médrata, millistest slaididest ja mis formaadis
raport koostatakse (BCFZIP, PDF, RTF, Excel). Kui need on méératud saab vajutada Save Report
nupule ja dokument salvestada. Jargmisel lehel on Microsoft Excel’i eksporditud raporti ndide

(Joonis 31).

[ | model [ checing |

jon | Information Takeoff | +

To-Do (2/2) REQ

[ Presentation i New Presentation 3] New Issue (J Report | &) O 62

@30

Rl TR

S

»

» [ ] sttus [open

! i Responsbiltes..

Joonis 29. Leitud probleemid

AR O spinDufo~ | GEBB S - QAQTN-IFIRS IBOR
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Crete s o

Report Title |Projekt

Content Report Type options
@ Report All BCF Report BCFZIP g
Report Only Selected (1) general Report PDF RTF Image Quality [high v
Status
Coordination Report (@ Bxcel
[¥] open

Template

CoordinationReportTemplate.xls -
Create Defau...

Save Report... Cancel

Joonis 30. Create Report aken

Projekt
Todel Nama MudalVarzion 5.1
Chacker Futor
Organization
November 13,2014
2013 06 17 Vert Date: 201208 01 1334 56 Application: M=ziCAD PV 2012 & IFC-IFGIRE
2013 05_12 _Konstr [Date: 201205-12 210655 Application: Tekla Structures IFCIFCZXS
Projekt
number| g Location Date Author Picture Issue comment Responsibiities Action Required ActionTaken | _ status Components
F 5] TENow-2014 [Autor TEF Gpen [E1655715-5 30 2-4628-5f04-2547 92285155
2014_02_14_on
st
riz 5] TENov2014 [Auer Gpen earoeot-aize <251 5272 cbceaTiadzas
2014_08_14_Ken
st
rs [5) 13-Nov-2014[Auter Open 21793822 698 b-4046-9250-05005 Tbfect2
2014_08_14_kon A]
st

Joonis 31. Microsoft Excel’ sse eksporditud probleemsete kohtade raport.

Teine voimalus tagasiside andmiseks on salvestada osamudel .smc formaadis. Seda on vdimalik
avada Solibri Model Checker’iga vdi Solibri Model Viewer’iga (vabavara). Avades selle faili on

vOimalik  Presentation View  meniitiribal  ndha  koiki mirgitud vastuolusid.
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